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Démarche d’architecture Logicielle et Technique

¢ Les architectures logicielles et techniques sont en « couplage fort » : les
choix fait sur structurent les choix possible pour l’autre. En sus des
problématiques d’intégration, leurs contraintes sont de garantir :
» Sécurité
» Disponibilité
» Performance

¢ Architecture Logicielle

» Elle structure les solutions en ceuvre dans une application les mieux a méme de répondre aux
spécifications fonctionnelles

» Elle structure et décompose de fagon logique chaque partie de I’application via les notions et
concepts de découpage en couches, composants, framework et design patterns

¢ Architecture Technique
» Elle structure les solutions d’infrastructure technique du Sl
» Elle décrit et organise
* les différents moyens matériels (serveur, poste client ...)
» les logiciels de base (systémes d’exploitation, SGBD, AGL ...)
* les moyens de communication (réseaux, middleware...)
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Démarche d’architecture Logicielle et Technique

¢ Définir les « solutions » d’architecture logicielle et technique pour
chacun des blocs applicatif :

>
>

Identifier les référentiels de solution applicable

Définir le modéle d’architecture en couches et en tiers a mettre en
ceuvre, leur motif de conception, les librairies, framework et outils a
utiliser

Logiciels de base (systéme d’exploitation, SGBD, middleware, serveurs
d’applications, annuaires...) et leur mode d’intégration

Plates-formes matérielles (poste de travail, serveurs départementaux,
serveurs d’entreprises, stockage, ...) et leur dimensionnement

Réseaux et téléecommunications (réseau locaux (LAN) ou longues
distances (WAN), débit, switch, routeurs, proxies, firewalls, ...) et leur
dimensionnement
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Plan du chapitre

Modele d’architecture logicielle

Architecture de la disponibilite

1
2
3 Architecture de la performance
4 Hébergement

5

Modeélisation de I’architecture technique
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Modele d’architecture Logicielle : FrameWork

¢ Choix du Design Pattern global sous jacent (et ses variantes)
» MVC (Push / Pull)
- Décomposition en modele, vue et contréleur

e MVC Push:

— Le contrdleur interpréete les actions de la vue et lui « pousse » les
informations

— Exemple : la mise a jour de I'interface aprés la saisie d’'une information

« MVC Pull :
— Lavue va « tirer » les informations du contréleur
— Exemple : liste déroulante des fournisseurs de tel ou tel produit

» Orienté composants

- Décomposée en composants métier regroupant 'ensemble des éléments le
concernant (vue, données, logique métier)
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Modele d’Architecture logicielle

¢ La sécurisation d’une solution logicielle est fonction de son implémentation

¢ Deux cas possibles :
» «sur étagere » :
 progiciel éditeur dont I'architecture de composants est connue
— L’éditeur publie alors les contraintes d’architecture permettant I'intégration du
progiciel
» «specifique » :
« Sans FrameWork :
— Modéle a 5 couches
— Micro services
« Deépendante du FrameWork utilisé
— FrameWork public
— FrameWork d’entreprise
- Dépendante de contraintes particuliéres :
— Volumétrie (big data)
— Disponibilité (gestion de la HA)
— D’urbanisation/d’intégration (MDM, briques, ...)
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Modele d’architecture logicielle : FrameWork

¢ Flexibilité et intégration

[ Internationalization J

. . . I
» Internationalisation I i

. i18n, L10n, g11n [World-Readiness} [ Localization

[Globalization ] [ Localizability ]

» Type de média (web, mobile, tablette, lunettes (VR — OR))

» Templates
« Existence de modeles vs librairies

¢ Gestion de la sécurité (cf cours SSI)
Gestion des identités

Gestion des authentifications

Gestion des autorisations

>
>
>
» Sécurisation du transport des informations
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Modele d’architecture logicielle : FrameWork

¢ Gestion des données
» Validation des données (M 2> VetV 2> M)
« Implémentation des régles de « qualité », par exemple issues de I'analyse MDM

» Interface entre la couche domaine et la couche persistence
* ORM:
— Interface entre le modéle Objet et le modele relationnel
 Utilisation des répertoires virtuels et de services externes
« Gestion de la persistance
— Des données (hibernate)
— Des pages (cache)

¢ Outillage du processus de développement
» Testing
« JUnit, ...
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Modele d’Architecture logicielle : modele a 5 couches J2EE
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Modele d’Architecture logicielle : modeéle a 5 couches J2EE

¢ Structuration du code en artefacts Maven
¢ Composant JSE, partie serveur. Utilise les normes EJB, CDI
¢ Composant ©-\//1 (Google Web Toolkit — AJAX) : partie client

Perzistence Layer a Services Layer 6 Transport Layer ﬂ Business Layer . Presentation Layer

EJB COI  JPA EJE CDI

—

¢ Source: http://Iyonjee.bIogspot.fr/2012/03/|uge-bdﬂir§HFamme-ci-dessus-presente.htmI
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Micro services (principe)
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Décomposition des Microservices

(http://microservices.io/patterns/microservices.html)

Cross-cutting concerns
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Modeéle d’architecture logicielle : exemple Zk (http://www.zkoss.org/)

client server
WWW browser Sevlet controller presentation layer of the
application
1, 7) interacts HTML DOM @ 2) request of a new page
" - ZUL, ZHTML
with a browser & :
> (/ 3) loads a page and richlets
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\Q. 6) sends a HTML page
A g
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Modélisation(s)

¢ Micro services :
>

(et -2)
>

¢ OO (from Stupid to Solid):

>

Architecture des Systemes d’Information — Introduction
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https://www.technologies-ebusiness.com/enjeux-et-tendances/architectures-micro-services-objectifs-benefices-defis-partie-1
http://microservices.io/patterns/microservices.html
http://williamdurand.fr/2013/07/30/from-stupid-to-solid-code/

Plan du chapitre

1 Modele d’architecture logicielle

3 Architecture de la performance
4 Heébergement

5 Modélisation de I’architecture technique
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Contraintes et solution de disponibilité et d’intégrite

¢ Disponibilité : définition du SLA

» Service Level Agreement :
* accord contractuel de niveau de service

» Définit en fonction des éléments a prendre en compte dans le calcul des
indisponibilités :
» Plage horaire de calcul ?
Temps des opérations de maintenance ?
Temps de service déegrade ?
Quel outil est utilisé pour mesurer le temps de disponibilité ?
Quelle solution métier pour palier 'absence de I'outil informatique ?
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Mesure de la disponibilité

¢ Calcul de la disponibilité :

>
>
>
>

MTTF : Mean Time To Failure

MTTR : Mean Time To Recover

MTBF : Mean Time Between Failures

Disponibilité = MTTF/MTBF

durée de fonctionnement effectif

durée de rupture du fonctionnement
durée totale

(durée de fonctionnement) / (durée totale)

| down tillle:

MTBF

" MTTR —

¢ Elle doit étre relativisée par rapport a un « service » et donc étre ramené a un besoin
» Question : quelle durée est prise en référence du bon fonctionnement / du disfonctionnement.

Durée totale
Durée de travail (planifié, payé) H

N X Changement de quart, g
Durée de production Réunions, e
Durée disponible pour le fonctionnement maintenance, g

nettoyage ;!r
Durée de fonctionnement (MTBF) &
Durée de fonctionnement net
Durée de fonctionnement effectif
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Mesure de |la disponibilité

99.99999% 0,053min (3 secondes) Ultra disponible
99.9999% 0,53 min (31 secondes) Trés hautement disponible
99.999% 5,26 min Hautement disponible
99.99% 52,6 min Tolérant aux pannes
99.9% 526 min (9 heures) Bon niveau de service
99.0% 5256 min (3, 65 jours) Service fournit
90.0% 52 560 min (36,5 jours) Heures Ouvrées

Architecture des Systemes d’Information — Introduction
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Mesure de |la disponibilité

¢ La disponibilité d’'un systéme dépend de I’ensemble de ses composants :

Disponibilité du systeme = l_lri

gl + I n I3 Iy g Tous les composants doivent étre disponibles
I . T \
] Disponibilité du systeme = (1- H(l—ri))
. Y
2 - Le systeme est fiable tant que tous les éléments ne sont pas indisponibles
hE: r=0,95
i
¢ Calculez le taux de disponibilité du systéme suivant : //
i
.GED'%__, :|!|1—0 32
=0,7 \EI!I
r=0,75

¢ Ces calculs ont amené la généralisation de la mise en place de systemes de
redondance dans l’architecture logicielle et technique des applications.
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Contraintes et solution de disponibilite et d’integrité

¢ Architecture web redondée
¢ Article conseillé sur le clustering J2EE :

Répartition de ;
r;‘ga+ b ] T Trag?érarguatLFau
Répartition de session + Failover )| charge + Failover
charge + FailOver
RMI d
HTTPd | | Plugin | = | stus |—| ;’:t .?&c ke @
DAO Oracle

HTTP
—— / Réplication de
Session HTTP en
\ memoire
“
TAF- JDBC
HTTPd Plug-in Stnts EJB Aware oci S
e DAO Oracle
Alteon Serveur Web Serveur d'Application Serveur d'Application Cluster
(conteneur v:eb) (conteneur EJB) de Données

e - .8
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http://www.theserverside.com/news/1364410/Under-the-Hood-of-J2EE-Clustering

Contraintes et solution de disponibilité et d’intégrité : HD Oracle

Systéme commercial: Data Conter 1 APAC . Datta Certter 2 EMEA .Production RW Locale
haute disponibilité SALES POOL {eales_rep-i:rtln:_g_srvc, sales_entry_srv) EProduction RO Distante
haute performance P Standby Locale

' Standby Distante

Singla
! . Instance | Active
— Active —»| —Data—
'\ Data Guard Guard

e ' Global Service Management
W databases connected '
to all GSMs

Global Data Service

JGDSCTL

' Production RW Répartie
- Standby sur les deux DC

Systéme RH :
haute disponibilité
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Plan du chapitre

1 Modele d’architecture logicielle

2 Architecture de la disponibilitée

4 Heébergement

5 Modélisation de I’architecture technique
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Architecture L&T : contrainte de performance TP

¢ Caractéristique de la performance d’un systéme transactionnel :

v

Utilisateurs concurrents = utilisant le systeme « en méme temps »

Utilisateurs connectés = utilisateurs ayant demandés une page les 10 a 15
dernieres minutes

» Utilisateurs déclarés = utilisateur pouvant se connecter.

v

» Ratio d’utilisation (RU) = utilisateurs concurrents / utilisateurs déclarés
« Pour les applications support, le RU mesuré est de 'ordre de 1 a 2 %
* Le RU utilisé pour garantir la performance de ces systémes est de 10 %

« Pour les applications « coeur de métier », le RU peut étre plus important et doit
faire 'objet d’analyse précise.

» Les temps seront mesurés sur un scénario de navigation :
- Temps moyen d’affichage d’'une page (réponse a une requéte)
« Temps maximum d’affichage d’'une page

¢ Ledimensionnement des composants physiques est donné par les
constructeurs de matériel (évolution constante)
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Architecture L&T : performance

¢ Caractéristiques d’architecture impactant la performance

» Planification et solution de gestion de la montée en charge (scalabilité)
en fonction des traitements :

« Horizontale : ajout de nouveaux serveurs de traitement
* Verticale : ajout de la capacité au serveur de traitement

» Mecanismes de cache (navigateur, proxy, serveur web, cache serveurs
d’applications, cache base de données...)

» Gestion de laréplication :
» Gestion de I'affinité de session
« Haute disponibilité RAC/GG
« Modalité de synchronisation des bases de secours (HP/HD/HA)
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Plan du chapitre

1 Modele d’architecture logicielle

2 Architecture de la disponibilitée

3 Architecture de la performance

5 Modélisation de I’architecture technique
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Hebergement

¢ Contraintes sur I'architecture d’hébergement
» Protection des zones réseau
» Hébergement externe (cloud)
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Architecture réseau

Batiment Héros Batiment Hemeéra Batiment Nyx
-’ >
Légende ;
@ Commutateur [ 1] Arrivée France Telecom @ Poste de
travail
@ Routeur SIS Cable catégorie 6
o Serveur
_@ Bisiine - Fibre Optique Multi-mode ; o
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Protection des zones réseau . exemple

Lien Partenaire PE
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|
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Intemet
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- VLAN présent sur I'environnement « POC »

VLAN présent sur 'environnement « REC »

[BEBBI vLAN présent sur I'environnement « PROD »
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Modeles d’hébergement externe (cloud)
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Plan du chapitre

Modele d’architecture logicielle
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1
2
3 Architecture de la performance
4 Hébergement

5

Modeélisation de I’architecture technique
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Démarche d’AA : méta-modele Archimate

| i
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http:/learchpal. wordpress.com/
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Architecture Technique : méta-modele
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Composants de I’architecture technique

Administration Serveur \
Application (service |
d'infrastructure) J

: Mavigation Web (service -. _
d'infrastructure) |

o &
i i
i i
: i
i
L Poste Administrateur
Serveur J2EE (-] 5 - -
FireFox f Portable |
—l_ Astreinte .
v
Module Admin|
Rézeau <> Réseau LAN 2
d'administration (:] ——————— admin
\
Serveur d'application
Serveur J2EE (5 O WMLnex
JBOSS -—J
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Par I’exemple : une application 3 tiers

[Business Unit]
Object Name
(Business Object)

A

[System X]
Request/Reply
(Data Object)

[System X] Subject Matter Data
(Data Object)

[Business Unii] = [Business Unii] o
Process Name Role Name
(Business Process) (Business Role)
O

[System X]
Service Name (App SLA)
{Application Service)

JaY

[System X]
Some Function
(Application Function)

A

[Application X]
Exploitation (Infra SLA)
(Infrastructure Service)

(@)

§

,_EE [System X] (Application Component|

[System X]
Business Logic
{Application Component;

[System X]
Presentation Layer
(Application Component

[sunsrv1] =) [winsrv2] o [desktappc] =)
Application Server SQL*Server Database Application Execution
(Infrastructure Service) (Infrastructure Service) Building Block
(Infrastructure Service)

i L ] j\

i I I

[sunsrv1] [sunsrv1] ! [winsrv2/rdbms1] ! [desktoppc]
System X Sent/Received Data App Layer Business Logic i SQL Server DB i Application X Distribution
(Artifact) (Artifact) : (Artifact) : {(Artifact)
I I
1 1
i i
I ! !
[sunsrv1] Solaris (Node) [winsrv2] Windows Server (Node) [desktoppc] Windows Client (Node)
[sunsrvi] o [sunsrv1] o g [winsrv2/sql1] A [winsrv2] @] [desktoppc] @]
System X App Server Solaris Version SQL*Server Instance Windows Server 2003 Windows XP Client
(System Software) (System Software) {Infrastructure Function) (System Software) (System Software)
— | ] ) [ |
[winsrv2] O [winsrv2] ] [desktoppc] Q
[sunsrvi] sQL*Server 2005 X86 x86
SPARC (System Software) (Device) (Device)
(Node)
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Mise en pratique : de ’'ULM a Archimate

<<HTML Forms=>> <<fApplet>= <<HTML Forms=>>
Login Visualisation Baisie [tineraire
Carto
hitp http http
Serveur
<<Application>> http
Editeur Carto et
Plans
ccServliet» Controleur
Generateur Acces
Plan
Reseau Cuartographie Annuaire

Systeme de Gestion de Base de Donnees
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